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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 
@ Scharnier mit Schwenkhemmung 

(5?) Um ein zum Lagern schwenkbarer Teile wie Turen, 
Klappsitze, Abdeckungen usw. um einen endlichen 
Schwenkwinkel dienendes Scharnier mit schwenkhemmen- 
der Wirkung auszustatten, wird vorgeschlagen, die gegen- 
einander verschwenkbaren Teile des Scharniers mit zusam- 
menwlrkenden Keilfiachenpaarungen zu versehen, die beim 
Verschwenken ein Verformen der betreffenden Scharniertei- 
le bewirken. Diese Verformungsarbeit setzt dam Schwenken 
Widerstand entgegen, der die freie Schwenkbarkeit unter- 
bindet. 

Dadurch wird erreicht, daS das mitteis des erfindungsgema- 
Gen Scharniers gelagerte Teil selbsttatig in beliebiger 
Schwenksteilung gehalten wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein einen Schwenkstopp auf- 
weisendes Scharnicr mit einem Lager bo Izen und jc iriin- 
destens einem Lagerteil und einem Schwenkteil. 5 

In manchen Einsatzfallen, von denen bspw. Auioturen 
ein sehr haufiger und in seiner Funktion allgemein ge- 
laufiger ist, wirken derartige Scharniere mlt Einrichtun- 
gen zusammen, die in mindestens einem Teilbereich des 
Schwenkwinkels die Schwenkbewegung bremsen, dem 10 
Schwenken Widerstand entgegensetzen. Dadurch soil 
bspw. bei Autotiiren erreicht werden, daB sie nicht un- 
beabsichtigt zufallen, sondern auch dann, wenn das Au- 
to nicht waagrecht steht, in der geoffneten Stellung ste- 
hen bleiben. Aber auch bei sonstigen, schwenkbar geia- 15 
gerten Vorrichtungen wie Turen, Fenstern, Maschinen- 
abdeckungen, Klappsitzen usw. stellt sich haufig die 
Aufgabe, die freie Schwenkbewegung zu bremsen oder 
zu hemmen, um ein Verschwenken dieser Vorrichtun- 
gen nur unter Aufwand bestimmter Krafte zu ermogli- 20 
chen und sie so in bestimmten Stellungen zu halten. 

Hierfur sind in der Regel gesonderte Einrichtungen 
erforderlich, die zusatzlichen konstruktiven und bauli- 
chen Aufwand erfordern und dariiber hinaus VerschleiB 
unterliegen, der ihre Wirksamkeit mit zunehmender Zy- 25 
kluszahl beeintrSchtigt. 

Derartige Einrichtungen sind bspw. an Autotiiren all- 
gemein iiblich. Autotiiren haben in der Regel einen 
Schwenkbereich von etwa 70° bis 75"*. Kurz vor Errei- 
chen dieses Schwenkwinkels, bisweilen zusatzlich bei 30 
etwa der Halfte dieses Schwenkwinkels, ist ein sog. 
Schwenkstopp eingebaut, zu dessen Oberwindung eine 
erhohte Kraft von bspw. 50 N erforderlich ist. Diese 
K.raft ist hoher als diejenigen Krafte, die in aller Regel 
durch Schragstellung des Autos oder durch Winddruck 35 
auf die Autotiire einwirken. Dadurch wird die Autoture 
offen gehalten, von Hand kann diese Kraft aber leicht 
iiberwunden und die Autoture bewegt werden. 

Durch die im Hauptanspruch genannten Merkmale 
wird die Wirkung derartiger Einrichtungen zum Halten 40 
verschwenkbarer Bauteile in deren Scharnier integriert. 

Die erfindungsgemaBen Keilflachen sind Flachen, die 
in Umfangsrichtung allmahlich, flach iiber eine gedachte 
zylindrische FlSche um eine Welle ansteigen und steil 
wieder auf die gedachte zylindrische Flache abfallen 45 
bzw. in der zugehorigen Nabe abfallen und steil wieder 
ansteigen. Sie sind auf den gegeneinander verschwenk- 
baren Teilen in aufeinander abgestimmter Form, d. h. 
mit gleicher Steigung, gleicher Anzahl, aber gegenlaufig 
angeordnet und bilden so Keilflachenpaarungen. Die 50 
Steigung der Keilflachen betragt typischerweise 1 : 50 
bis 1 : 100, kann jedoch auch nur 1 : 500 sein oder bis auf 
etwa 1 :20 ansteigen. Sie kann mit dem Drehwinkel 
linear ansteigen bzw. abfallen oder in einer sonstigen 
mathematischen Beziehung zum Drehwinkel stehen. 55 

Zwischen den Keilflachenpaarungen besieht Spiel in 
dem Sinne, daB in einer Winkelstellung der gegenein- 
ander verschwenkbaren Teile, in der die steil abfal- 
lenden Rucken der Keilflachenpaarungen aneinander 
liegen, zwischen den Keilflachen ein geringer radialer eo 
Abstand besteht. Dieses Spiel ist erforderlich, um das 
Fiigen von Welle und Nabe. d. h. das Ineinanderschie- 
ben in Achsrichtung zu erlauben. Der Anstieg der Keil- 
flachen, d. h. der radiale Abstand zwischen ihrem tief- 
sten und ihrem hochsten Punkt ist jedoch in jedem Falle 65 
groBer als dieses Spiel. 

Beim Verschwenken der Teile des Scharniers gleiten 
die Keilflachen der Keilflachenpaarungen aneinander 
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auf und verformen dabei wenigstens eines der zusam- 
menwirkenden Teile. Dies erfordert infolge der aufzu- 
bringenden Verformungsarbeit und der zu iiberwinden- 
den Reibungskraftt; Kraftaufwand, der die Schwenkbe- 
wegung in der beabsichtigten Weise bremst und hemmt. 

Fur die verschledenen Einsatzfalle des erfindungsge- 
maBen Scharniers miissen die zusammenwirkenden Pa- 
rameter zweckgerichiet gewahlt und aufeinander abge- 
stimmt werden, um das AusmaB dieser Hemmung zu 
bestimmen. Diese Parameter sind hauptsSchlich: Die 
Steigung der Keilflachen: Je steiler diese Steigung ist, 
um so steiler steigt die zum Verschwenken erforderliche 
Kraft mit zunehmendem Schwenkwinkel an. Wenn dies 
Kraft etwa bei langen Steigungen oder bei geringer 
Elastizitat der gegeneinander verschwenkenden Schar- 
nierteile das zur Verfiigung stehende MaB iibersteigt, 
tritt HaftschluB ein, das Scharnier wird zur drehfesten 
Welle/Nabe-Verbindung. 

Die Lange der Keilflachen: Da die gegeneinander 
verschwenkenden Scharnierteile nach Oberlaufen der 
hochsten Erhebungen der Keilflachen infolge der steil 
abfallenden RUcken der Keilflachen in der Regel nicht 
zuruckgeschwenkt werden konnen, bestimmt die Lange 
der Keilflachen in Umfangsrichtung die Obergrenze des 
zur Verfugung stehenden Schwenkwinkels. 

Der Reibungsbeiwert der aneinander gleitenden 
Keilflachen: Da in die zum Verschwenken erforderliche 
Kraft auch die Reibkraft zwischen den aneinander glei- 
tenden Keilflachen eingeht, beeinfluBt der Reibungsbei- 
wert nicht nur die Kraft zum Schwenken, sondern auch 
den VerschleiB des Scharniers. 

Gegenseitiger Abstand der Keilflachen bei Aneinan- 
derliegen der Keilriicken bzw. Schwenkwinkel aus die- 
ser Ausgangslage bis zum Anliegen der Keilflachen: 
Dieser Abstand mufl erst durch Verschwenken der Teile 
bis zur Anlage der Keilflachen iiberbruckt werden, be- 
vor die hemmende Wirkung der Keilflachenpaarungen 
eintritt. Dieser Abstand beeinfluBt daher ebenfalls we- 
sendich, welche Kraft nach Durchlaufen welchen 
Schwenkwinkels zum Verschwenken erforderlich wird. 

E-Modul der Materialien der gegeneinander ver- 
schwenkenden Scharnierteile: Je geringer dieser E-Mo- 
dul ist, um so geringer ist der Anstieg der mit zunehmen- 
dem Schwenkwinkel zum Verschwenken erforderlichen 
Kraft 

Eine allgemeingUltige Regel fiir die richtige Wahl die- 
ser Parameter kann infolge der Vielzahl unterschiedli- 
cher Anforderungen an Scharniere unterschiedlichster 
Anwendungen und des vielschichtigen Zusammenwir- 
kens der vielen Parameter nicht aufgestellt werden. 
Dem Fachmann sind diese Parameter aber aus dem Ma- 
schinenbau bekannt, so daB er die fiir den jeweiligen 
Anwendungsfall zweckmaBige Kombination der Para- 
meter ohne erfinderisches Zutun auffinden kann. 

In einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung ge- 
maB Anspruch 3 erfolgt das Verformen eines unter ei- 
ner Keilflache liegenden Bereiches eines Scharnierteiles 
iiberwiegend im elastischen Bereich seiner Verformbar- 
keit. D.h., das Teil erfahrt beim Verformen keine Ande- 
rung seiner inneren Struktur und kehrt beim Zuriick- 
schwenken in seine ursprungliche Form zurilck. Dies 
wird dann erreicht, wenn das Material, aus dem das 
verformte Teil besteht, hohen E-Modul aufweist, der 
Schwenkwinkel nur gering ist oder/und die Steigung der 
Keilflachen gering ist, bspw. 1 : 500 betragt 

In einer zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung ge- 
maB Anspruch 5 erfolgt das Verformen eines unter ei- 
ner Keilflache liegenden Bereiches eines Scharnierteiles 
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uberwiegend im plastischen Bereich seiner Verformbar- 
keit. Dabei werden die Steigung der Keilfiachen und die 
Art des verformten Materials so gewahit, daS das untcr 
einer Keilflache liegende Material bei einem ersten, ein- 
maiigen Oberdrehen des Scharniers, d. h. einem Hin- 
wegdrehen der Keilflachenpaarungen uber ihre hochste 
Erhebung hinaus, plastisch verformt wird. Dies fuhrt zu 
einer Verdichtung der inneren Struktur des Materials, 
die der Verformung bei weiteren Belastungen stets 
gleichbleibenden, gegeniiber elastischer Verformung 
mehrfach hoheren Widerstand entgegensetzt. Erreicht 
wird dies insbesondere mit Material, das sog. duktiles 
Verhalten aufweist und/oder durch Steigungen der 
Keilfiachen von mehr als bspw. 1 : 100. 

Die beabsichtige Hemmwirkung wird bereits mit ei- 
ner sich im wesentlichen uber den ganzen Umfang eines 
Lagers erstreckenden Keilfiachenpaarung erreicht. In 
vielen Fallen isi jedoch die Anordnung von mehreren 
Keilflachenpaarungen gemaB Anspruch 7 vorteilhaft, 
durch die zwar der verfugbare Schwenkwinkel einge- 
schrankt, die erreichbaren Momente jedoch verviel- 
facht werden konnen. 

Die Hohe des zum Verschwenken eines mittels des 
erfindungsgemaBen Scharniers gelagerten Teiles kann 
gemafi Anspruch 8 durch die Breite der Keilfiachen in 
weitem Bereich gewahit werden, also durch die Lange 
der mittels ihrer Keilflachenpaarungen miteinander in 
Wirkverbindung stehenden Welle/Nabebereiche der 
Scharnierteile in Richtung deren Drehachse. 

Durch die gemaB Anspruch 9 veranderbare Winkel- 
stellung des Bolzens des Scharniers in Bezug auf das ihn 
haltende und damit auch auf das von ihm gelagerte 
Scharnierteil kann der Schwenkwinkelbereich des 
Scharniers in Bezug auf den Verformungswinkelbereich 
der Keilflachenpaarungen verstellt werden. Dies eroff- 
net vielfaltige Einstellmoglichkeiten. So kann dadurch 
das Spiel zwischen den Keilflachenpaarungen vermin- 
dert oder ganz ausgeschaltet werden, wodurch Spiel- 
freiheit des Scharniers erreichbar oder nach VerschleiO 
wieder herstellbar ist — das Scharnier ist nachsteilban 
Es kann auch eine Vorabverformung der Telle erreicht 
werden, so daB bei Beginn des Verschwenkens bereits 
merkliche Hemmung vorhanden ist. Schwenk- und Ver- 
formungs-Winkelbereich konnen so gelegt werden, daB 
die Hemmwirkung mit zunehmendem Verschwenkwin- 
kel zunimmt oder nach uberschreiten eines Hochstwer- 
tes wieder abnimmi. 

Eine besonders vorteilhafte Losung ist gemaB An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Winkel- 
Verstellbarkeit des Bolzens ebenfalls mittels Keilfla- 
chenpaarungen erfolgt. In einer besonders einfachen 
Losung werden dazu die fiir Hemmung der Schwenkbe- 
wegung vorgesehenen Keilflachenpaarungen mit ver- 
wendet. Dies ist dann moglich, wenn die Keilflachenpaa- 
rungen zum Befestigen des Bolzens in einen Winkelbe- 
reich gedrehi werden konnen, der beim Verschwenken 
des Scharniers nicht erreicht wird. Dadurch werden zum 
Befestigen des Bolzens Momente erreicht, die uber den- 
jenigen liegen, die beim Verschwenken des Scharniers 
erreicht werden. Andernfalls kann die Breite der zum 
Befestigen des Bolzen dienenden Keilprofilpaarungen 
gegenuber den zur Lagerung dienenden erhoht werden. 
Es konnen jedoch auch zum Befestigen des Bolzens 
Keilflachenpaarungen mit anderen Parametern, insbe- 
sondere mit steilerer Steigung verwendet werden, mit 
denen allgemein groBere Momente erreicht werden. 

Das Befestigen des Bolzens mittels Keilflachenpaa- 
rungen hat auch den Vorteil, daB er bspw. bei unge- 
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wohnlichem VerschleiB leicht ausgetauscht werden 
kann. 

V/ie erwahnt konnen die Scharnierteile nicht zuruck- 
gedreht werden, wenn die hochsten Erhebungen der 
5 Keilfiachen ubereinander weggelaufen sind. Da eine 
Keilfiachenpaarung sich uber nicht mehr als 360'' er- 
strecken kann und ihr nutzbarer Schwenkwinkel daher 
etwa 300° kaum ubersteigen diirfte, sieht die Erfindung 
in Anspruch 1 1 eine rohrformige Lagerzwischenhulse 
10 vor, die keine feste Verbindung zu einem der gegenein- 
ander verschwenkenden Scharnierteile hat und insoweit 
als frei drehbar anzusprechen ist. Sie weist sowohl auf 
auf ihrer AuBenseite als auch auf ihrer Innenseite Keil- 
fiachen auf, die mit den jeweils gegeniiberstehenden 
15 Keilfiachen kompatibel sind. Dabei mussen die Parame- 
ter der zwei Kreiskeilpaarungen auf der Innen- und der 
AuBenseite der Lagerzwischenhulse nicht iibereinstim- 
men. 

Diese Lagerzwischenhulse bietet die Moglichkeit, 
20 entweder den Schwenkwinkel des mit ihr ausgestatteten 
Scharniers zu erhohen — bspw. bei zwei Kreiskeilpaa- 
rungen, die sich jeweils iiber 360° erstrecken, auf anna- 
hernd 600° — oder die Anzahl von Kreiskeilpaarungen 
unter Beibehalten eines gegebenen Schwenkwinkels zu 
25 erhohen — bei einem Schwenkwinkel von 300° bspw. je 
zwei Kreiskeilpaarungen auf dem Umfang der gegen- 
einander verschwenkenden Scharnierteile. 

In Anspruch 13 und den Unteranspruchen 14 und 15 
ist ein Verfahren zum Herstellen eines piastifizierbaren 
30 Scharnierteils gemaB Anspruch 5 genannt und weiter- 
bildend beschrieben. 

In den Figuren der Zeichnung ist das Wirkungsprin- 
zip der Erfindung und einige typische Ausfiihrungsfor- 
men dargestellt. Es zeigen 
35 Fig, 1 einen Querschnitt durch ein Scharnier mit Keil- 
fiachen auf den Schwenklagerflachen; 
Fig. 2 die Ansicht eines Scharniers gemaB Fig. I ; 
Fig. 3 die Ansicht eines anders ausgefiihrten Schar- 
niers; 

40 Fig. 4 das Kraft/Drehwinkel-Diagramm einer Schar- 
nier- Verbindung gemaB der Erfindung mit beispielshal- 
ber zwei Keilfiachen auf dem Umfang; 

Fig. 5 und 6 Kraft/Schwenkwinkel-Diagramme von 
Arbeitsbereichen erfindungsgemaBer Scharniere; 
45 Fig. 7 bis 10 Kraft/Schwenkwinkel-Diagramme von 
Scharnieren mit einer und mehreren Keilflachen-Paa- 
rungen auf dem Umfang der Schwenklagerflachen; 

Fig. U bis 13 teilweise geschnittene Ansichten von 
Scharnieren mit zyllndrischem Lagerbereich; 
50 Fig. 14 Draufsicht auf ein Scharnier mit eingebautem 
Schwenkanschlag; 

Fig. 15 und 16 teilweise geschnittene Ansicht bzw. 
Draufsicht auf ein Scharnier mit Lagerzwischenhulse. 
Fig. 1 zeigt ein Scharnier in seiner einfachsten Form, 
55 in der es ein festes Lagerteil t, ein bewegliches 
Schwenkteil 2 und einen diese beiden Teile schwenkbar 
miteinander verbindenden Bolzen 3 aufweist. Dabei ist 
der Bolzen 3 entweder im Lagerteil 1 oder im Schwenk- 
teil 3 drehfest. Fig. 3 zeigt eine Abwandlung dieses 
60 Scharniers, in der das Lagerteil 1 den Bolzen 3 in zwei 
Bereichen lagert bzw. haltert. Es versteht sich, daB eine 
Vielzahl weiterer Ausfuhrungsformen derartiger Schar- 
niere moglich ist. 
Wie aus Fig. 1 erkennbar, ist der erfindungsgemaBe 
65 Bolzen 3 mindestens in demjenigen Bereich seiner Lan- 
ge, in dem er drehbar im Lagerteil 1 oder im Schwenk- 
teil 2 sitzt, auf seinem Umfang mit in der dargestellten 
Ausfuhrungsform zwei, um 180° um den Umfang ver- 
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setzten Keilflachen 4, 4' versehen, die in Umfangsrich- 
tung allmahlich (iber eine gedachte, gestrichelt einge- 
zeichnete Zylinderflache 5 ansteigen i.md steil wieder 
auf diese abfallen. Das Lagerteil 1 oder das Schwenktell 
2, in dem der Bolzen 3 drehbar ist, weist komplementare 5 
Keilflachen 6, 6' auf, sich allmahlich von einer gedach- 
ten, strichpunktiert eingezeichneten Zylinderflache 7 
absenken und steil wieder zu dieser ansteigen. In Fig. 1 
ist die Steigung der Keilflachen der Deutlichkeit halber 
stark iiberhoht dargestellt, MaBstabsgerecht wurde der 10 
Unterschied zwischen den Radien zum innersten bzw. 
zum auBersten Punkt der Keilflachen bei einer Steigung 
von bspw. 1 : 100 nur etwa 0,4 mm betragen. 

Zwischen den Keilflachen 4, 4' und 6, 6' liegt ein enger 
Spalt, der einerseits durch unvermeidliche Fertigungsto- 15 
leranzen bedingt ist, andererseits aber fiir das Fiigen der 
Scharnierteile unverzichtbar ist 

Beim gegenseitigen Verdrehen von Bolzen 3 und La- 
gerteil 1 Oder Schwenkteil 2 in Pfeilrichtung nahern sich 
zunachst die Keilflachen 4 und 6 bzw. 4' und 6', bis der 20 
Spalt zwischen den Keilflachen verschwunden ist, die 
Keilflachen also aneinanderliegen. Beim weiteren Ver- 
drehen verdrangen sich dann die unter den Keilflachen 
liegenden Kreiskeile und verformen dabei den nachgie- 
bigeren Teil des Scharniers, in der Regei die Nabe 8 des 25 
Lagerteils 1 oder des Schwenkteils 2. Hierfiir ist zuneh- 
mender Kraftaufwand erforderlich, der das Scharnier 
mit zunehmendem Verschwenkwinkel schwergangiger 
werden laBt. 

Im Kraft/Drehwinkel-Diagramm der Fig. 4 ist uber 30 
dem Drehwinkel in der Abszisse das Drehmoment in 
der Ordinate bspw. in Nm je mm Lagerlange aufgetra- 
gen. Dargestellt sind beispielshalber die Verlaufe der 
Drehmomente an zwei Scharnieren mit jeweils zwei, 
sich uber jeweils ISC'* erstreckenden Keilflachenpaa- 35 
rungen, jedoch unterschiedlicher Steigung und unter- 
schiedlichen Materials. Als Ausgangspunkt ist jeweils 
eine Winkelstellung gewahlt, bei der das Spiel zwischen 
den Keilflachenpaarungen bereits iiberbriickt ist. Daher 
steigen die Momente aus dem Drehwinkel Null sofort 40 
an. 

Die strichpunktierte Linie 9 gibt den Verlauf des Mo- 
mentes bei einer Steigung der Keilflachen von 1 : 500 
wieder, bei der Verformung nur im elastischen Bereich 
erfolgt. Das Moment steigt in einem sich abflachenden 45 
Ast 10 auf den Hochstwert 11 an, der bei einem 
Schwenkwinkei von etwa 60"" erreicht wird um dann 
wieder im Ast 12 abzufallen. Der Hochstwert 11 des 
Momentes wird bei einem Drehwinkel erreicht, der et- 
wa in der Mitte zwischen dem Beginn des Anstiegs des 50 
Momentes und seinem Abfall auf den Wert null liegt, 
obwohl die starkste Verformung der Nabe durch die 
groBte Hohe der Keilflachen erst kurz vor einem Dreh- 
winkel von 180° erreicht wird. Das hat seine Ursache 
vor allem darin, daC die Oberdeckung der Keilflachen 4, 55 
4' und 6, 6' und damit das Volumen der Verformung mit 
zunehmendem Drehwinkel abnimmt. Zwar nimmt auch 
die GroBe der Flache ab, auf der die Keilflachen 4, 4', 6, 
6' aufeinander reiben, diese Abnahme der Reibungsfla- 
che wird aber im wesentlichen durch den hoheren Nor- eo 
maldruck auf der verbleibenden Reibfiache ausgegli- 
chen, so daB von annahernd gleichbleibender Reibkraft 
ausgegangen werden kann. 

In einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung er- 
folgt das Verformen der Nabe 8 eines der Lagerteile 1 65 
oder 2 in diesem elastischen Bereich. Die erreichte Ver- 
formung wird also beim Zuruckschwenken riickgangig 
gemacht und kann beliebig oft wiederholt werden. Es 
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hat sich gezeigt, daB bei richtiger Wahl der Werkstoff- 
paarung Bolzen 3/Lagerteil 1 bzw. Schwenkteil 2 auch 
bei sechsstelligen SchwenkzykJen kein Erm.iiden des 
Scharniers, d h. kein die beabsichtigte Funktion des 
Scharniers beeintrachtigender Abfall des zum Ver- 
schwenken erforderlichen Momentes eintritt. 

In der ausgezogenen Linie 13 und der gestrichelten 
Linie 14 der Fig. 4 ist der verlauf des Momentes bei 
plastischer Verformung nach der zweiten AusfQhrungSr 
form der Erfindung dargestellt. Die Steigung der Keil- 
flachen betragt hier 1 : 100, so daB das Moment im Ast 
10 sehr viel steiler ansteigt und einen wesentlich hdhe- 
ren Wert erreicht als im ersten Beispiel. Bei einem er- 
sten Durchschwenken des Scharniers iiber 180° hinaus, 
bei dem die Keilflachenpaarungen sich also vollstandig 
uberlaufen, wird das Material mindestens eines der 
Scharnierteile so weit verformt, daB Plastifizierung er- 
folgt, Dabei steigt das Moment auf den Hochstwert IT ; 
an. Beim nachsten Schwenkzyklus steigt die Kraft nur I 
mehr auf den geringeren Wert 11" an, der auch bei alien j 
weiteren Verformungszyklen nicht mehr uberschritten 
wird. Dieser Wert 11" hat sich als bleibend in dem Sinne j 
erwiesen, als er sich auch iiber sechsstellige Verfor- \ 
mungszyklen nur mehr unwesentlich verandert j 

Wie ersichtlich, konnen mit einem Scharnier mit der- 1 
artig plastifizierten Teilen Momente je Langeneinheit 
der Lagerflachen erreicht werden, die ein Mehrfaches, I 
bspw. das Vier- bis Funffache der Momente betragen, | 
die mit einem Scharnier erreichbar sind, in dem nur von 
der elastischen Verformbarkeit der Lagerteile Ge- j 
brauch gemacht wird. So wird in dem in Fig. 4 darge- j 
stellten Beispiel mit elastischer Verformung ein hoch- I 
stes Moment 11 von etwa 1,39 Nm je mm Lagerlange | 
erreicht, wahrend das hSchste Moment 1 1 " bei plastisch ! 
verformten Teilen etwa 5,84 Nm je mm Lagerlange er- | 
reicht \ 

Einem VerschleiB des Scharniers durch Materialab- \ 
tragung oder Korrosion kann durch entsprechende 
Oberflachenbehandlung der Keilflachen 4, 4', 6, 6' wie j 
bspw. Nitrieren entgegengewirkt werden. Dagegen ^ 
bringt Schmieren des erfindungsgemaBen Scharniers ; 
keine erkennbaren Vorteile. Es laBt den Reibungsbei- ] 
wert auf etwa ein Drittel abfallen. Da die Reibkraft 
jedoch nur den kleineren Teil zu der zum Verschwenken 
des mittels des Scharniers gelagerten Teils erforderli- 
chen Kraft beisteuert. sinkt das Moment nicht wesent- 
lich ab. Die hohe Flachenpressung zwischen den Keilfla- 
chen driickt das Schmiermittel ira ubrigen nach wenigen 
Schwenkzyklen aus der Lagerfuge, so daB wieder die 
stabilen Verhaltnisse der Trockenreibung eintreten. Das 
erfindungsgemSBe Scharnier ist daher wartungsfrei. 

Das Plastifizieren als notwendiger Bearbeitungsgang 
in der Fertigung eines Scharniers dieser Ausfuhrungs- 
form kann mittels eines kalibrierten Plastifizierwerk- 
zeuges erfolgen, das je nachdem dem Bolzen 3 oder — 
wohl nur ausnahmsweise — dessen Gegenstiicken La- 
gerteil 1 Oder Schwenkteil 2 entspricht. Derartig plastifi- 
zierte Telle sind frei kombinierbar, bspw. als Ersatzteile 
verwendbar. Das Plastifizieren kann aber auch anhand 
der einzusetzenden Teiie selbst erfolgen, wobei jedoch 
die Paarung der miteinander plastifizierten Teile beibe- 
halten werden sollte. 

Die Steilheit der Steigung der Keilflachen 4, 4'. 6, 6' 
wird in Abhangigkeit von den materialspezifischen Ei- 
genschaften des Stahls gewahlt, aus dem das zu plastifi- 
zierende Scharnierteil gefertigt wird. Hierfiir eignen 
sich insbesondere Stahlsorten, die duktiles Verhalten 
zeigen. Da die spezifischen Eigenschaften der verwen- 
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deien Stahlsorte fur die erfindungsgemaB angestrebte 
Fanktion des Scharniers sehr wesentlich sind, wird ver- 
standlicK daB elastisches bzw. piastisches Verhaiten mit 
sich in Teilbereichen uberdeckenden Steigungswerten 
erreichbar ist, wie dies in den in den Anspriichen 4 bzw. 
6 2um Ausdruck kommt. 

In der Regei ist die Nabe 8 des Lagerteils 1 oder des 
Schwenkteils 2 elastisch verformbar oder piastifizierbar 
ausgebildet. In manchen Fallen kann es vorteilhaft sein, 
den Bolzen 3 elastisch verformbar oder piastifizierbar 
auszufiihren, er ist dann zweckmaBigerweise hohi aus- 
gebildet. 

Im Einbauzustand wird ein Scharnier nur iiber einen 
begrenzten Drehwinkel verschwenkt. Der Schwenkwin- 
kel des erfindungsgemaBen Scharniers mit Keilflachen 
ist durch deren Wirkungsprinzip insoweit beschrankt, 
als die Teile nach Oberlaufen der Rucken der Keilfla- 
chen 4, 4', 6, 6' infolge deren steilen Abfalis nicht zuriick- 
gedreht werden konnten. Der Schwenkwinkel darf also 
im Beispiel der Fig. 5 und 6, in denen die erforderiiche 
Schwenkkraft uber einen vollen Schwenkzyklus von 
180° ebenfalls zweier Keilflachenpaarungen auf dem 
Umfang dargestellt ist, einen Betrag von etwa 160*" 
nicht uberschreiten. Im Beispiel der Autotiire wird aus 
diesem Bereich ein Fenster von nur 70° bis 75"* bean- 
sprucht. Dieses Schwenkbereichsfenster 15 kann durch 
die VVinkelstellung des Bolzens 3 beliebig gelegt wer- 
den. In Fig. 5 ist es bspw. so gelegt, daB zum Schwenken 
der Autotiire eine Kraft notwendig ist, die von etwa 13 
N beim Offnen der Ture auf etwa 70 N beim Erreichen 
eines Offnungswinkels von 66"" ansteigt und beim Errei- 
chen voller Turoffnung bei 75'' auf etwa 69 N absinkt. 
Die Jure bleibt also in alien Offnungsstellungen stehen. 
d. h. sie geht nicht von selbst auf oder fallt nicht von 
selbstzu. 

Im Beispiel der Fig. 6 ist das Schwenkbereichsfenster 
15' so gelegt, daB die Kraft beim Offnen oder SchlieBen 
der Ture etwa 43 N betragt, bei einem Schwenkwinkel 
von 45° auf 70 N ansteigt und beim vollen Offnungswin- 
kel auf etwa 57 N anfallt. Es wird hier also ein deutlich 
fuhlbarer Turstopp bei etwa 45° im Schwenkbereichs- 
fenster 15'erreicht. 

Die Hohe der Momente, die zum Verschwenken eines 
mit dem erfindungsgemaBen Scharniers gelagerten 
Bauteils erforderlich sind, kann durch die axiale Lange 
der Lagerflachen der miteinander in Wirkverbindung 
tretenden. mit Keilflachen versehenen Teile Bolzen 3 
und Scharnierlager 1 oder Bolzen 3 und Schwenkteil 2 
beliebig gewahlt werden. Die in Fig. 4 dargestellten 
Krafte konnen bspw. mit einer axialen Lange der mit- 
einander in Wirkverbindung tretenden Keilflachen von 
nur 8 mm erreicht werden. Scharniere der erfindungsge- 
maBen Art bauen daher trotz Integration der Turstopp- 
funktion in aller Regel kleiner als die gelaufigen Schar- 
niere ohne Turstopp. 

Der Schwenkwinkel, in dem ein zu verschwenkendes 
Teil wie eine Ture, ein Fenster, eine Abdeckung usw. 
dem Verschwenken einen im Ast 10 zunachst zuneh- 
menden und dann im Ast 12 abnehmenden Widerstand 
entgegensetzt, kann durch die Anzahl der um den Um- 
fang der gegeneinander verschwenkten Teile angeord- 
neten Keilflachenpaarungen bestimmt werden. 

So beginnt bspw. das Moment bei Anordnung nur 
einer Keilflachenpaarung iiber 360° gemaB Fig. 7 nach 
Oberbriicken des Fugespaltes bei etwa 40° anzusteigen. 
Es erreicht bei etwa 180° seinen Hochstwert 11 und fallt 
dann bis 360° wieder ab, Selbst wenn stetes Anliegen 
eines Mindestmomentes veriangt wird, steht ein mit 
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Drehmoment belasteter Schwenkwinkel von bis zu min- 
destens 240° zur Verfugung, was auch fiir voll, d. h. um 
180" aufschwingende Turen bei weitem ausreichend ist 
Wenn die vorkommenden Schwenkwinkel geringer 
sind, konnen drei, vier, praktischerweise bis zu sechs 
Keilflachenpaarungen eingesetzt werden. In den Fig. 8, 
9 und 10 sind Beispiele fiir den Momentenverlauf bei 
Einsatz von drei, vier und sechs Kreiskeilpaarungen dar- 
gestellt. Wie ersichtlich, vermindern sich die verfugba- 
ren Bereiche der Schwenkwinkel umgekehrt proportio- 
nal zur Anzahl der Keilflachenpaarungen. 

Der Bolzen, 3 kann auf beliebige, gelaufige Art im 
Lagerteil 1 oder im Schwenkteil 2 befestigt sein, sofern 
die Befestigungsart geeignet ist. den Bolzen drehfest 
genug zu haltern. 

Da fiir die erfindungsgemaBe Wirkungsweise des 
Scharniers die Winkelstellung des Bolzens 3, in der er in 
dem ihn halternden Lager- oder Schwenkteil 1 bzw. 2 
befestigt ist, ausschiaggebend ist, ist eine Befestigungs- 
weise, mittels der diese Winkelstellung einfach einge- 
stellt und bleibend gesichert werden kann, sehr wichtig. 
Es ist daher bevorzugt vorgesehen, den Bolzen 3 eben- 
falls mittels einer Keilflachenpaarung, insbesondere der 
bereits auf dem Bolzen vorhandenen Keilflachenpaa- 
rung in einem der Scharnierteile 1 oder 2 zu befestigen. 
Dazu weist auch das betreffende Scharnierteil 1 oder 2 
eine entsprechende Keilflachenpaarung auf. Beim Ein- 
satz plastifizierbarer Scharnierteile erfolgt das Befesti- 
gen des Bolzens 3 dadurch, daB er gewissermaBen im 
ersten Verformungszyklus der Fig. 4 in einen Bereich, 
also in eine Winkelstellung gedreht wird. in der die Kraft 
zu seinem Verdrehen Qber dem Wert 11" der plastifi- 
zierten Keilflachenpaarungen liegt. Diese der Festle- 
gung des Bolzens zugeordnete Kraft in der Keilflachen- 
paarung zwischen dem Bolzen und dem ihn halternden 
Teil wird beim Schwenken des Scharniers von der dem 
Schwenken der Teile zugeordneten Kraft in der Keilfla- 
chenpaarung zwischen den schwenkenden Teilen nicht 
erreicht, der Bolzen bleibt daher befestigt Trotzdem 
kann er gelost und daher bspw. bei VerschleiB ausge- 
tauscht werden oder es kann durch Drehen des Bolzens 
3 der Fenstetbereich 15, 15' des Schwenkwinkels der 
schwenklagernden Keilflachenpaarung verandert oder 
Spiel ausgeglichen werden. 

Es ist jedoch auch moglich, den Bereich des Bolzens 3 
und des Lagerteils 1 oder 2, in dem der Bolzen befestigt 
werden soil, mit Keilflachen mit steilerer Steigung von 
bspw. 1 : 50 auszustatten. Mit dieser Steigung kann 
ReibschluB erzielt werden, dessen Haltekraft wesentlich 
uber den Momenten liegt die beim Verschwenken der 
durch das Scharnier gelagerten Teile auf treten. 

So zeigt Fig. 1 1 ein Scharnier, dessen Bolzen 3 im 
Lagerteil 1 mittels Keilflachenpaarungen befestigt ist 
die im Bolzenbereich 3' durch parallele strichpunktierte 
Linien angedeutet sind. Der Bolzen 3 kann an den 
6-Kant-Schliisselfiachen 16 verdreht werden, bis er im 
Lagerteil 1 fest sitzt. Gegebenenfalls kann er auch wie- 
der gelost werden. Im Bereich 3" weist der Bolzen 3 
ebenfalls Keilprofilpaarungen auf, auf denen das 
Schwenkteil 2 drehbar gelagert ist. Die Keilflachenpaa- 
rungen im Bereich 3" konnen andere Parameter, insbe- 
sondere andere, flachere Steigung aufweisen als diejeni- 
gen im Bereich 3', damit die im Bereich 3" auftretenden 
Momente beim Schwenken des Scharniers jedenfalls 
deutlich unter denjenigen bleiben, bei denen die Befesti- 
gung des Bolzens im Bereich 3' gelockert wird. 

Das Scharnier der Fig. 1 1 weist ferner im Lagerbe- 
reich des Bolzens 3 und des Schwenklagerteils 2 einen 
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zylindrischen Abschnitt 17 auf, durch den ein exaktes' 
Fuhren des Schwenklagerteils 2 erfolgt. 

In der Variante der Fig. 12 ist das Schwenklagerteil 2 
zwischen dem Lagerteil 1 und dem Kopf 18 des Bolzens 
3 angeordnet, so da6 es im Gegensatz etwa zur Ausfiih- 5 
rungsform der Fig. 1 1 hicht axial abgezogen werden 
kann. Die Keilflachenpaarungen entsprechen den bei 
Fig. 11 beschriebenen. 

In der Variante der Fig. 13 dient der zylindrische 
Kopf 18 des Bolzens 3 als zylindrischer Lagerbereich. 10 
Der Bolzen 3 ist hier mittels eines Innensechskants 19 im 
Kopf 18 drehban Das Befestigen des Bolzens 3 im La- 
gerteil 1 im Bereich 3" erfolgt hier mittels derselben 
Keilflachenpaarung, mittels der das Lagerteil 2 im Be- 
reich 3' schwenkbar auf dem Bolzen gelagert ist. 15 

In vielen Fallen, so bspw. auch bei der bereits mehr- 
fach angezogenen Autotiire, mussen Scharniere einen 
festen Endanschlag aufweisen. Fig. 14 zeigt ein Ausfuh- 
rungsbeispiel hierfur, bei dem der mit strichpunktiert 
angedeuteten Keilflachenpaarungen 4, 6 versehene Bol- 20 
zen 3 eines Scharniers eine Nase 20 aufweist, die in eine 
Nut 21 des auf dem Bolzen schwenkbaren Scharnier- 
teils, hier des Schwenkteils 2, eingreift. Die Lange der 
Nut 21 in Umfangsrichtung ist begrenzt und legt mit 
ihren Endflachen 22 den Winkel fest, um den das 25 
Schwenkteil 2 auf dem Bolzen 3 verschwenkt werden 
kann. 

In den Fig. 15 und 16 ist ein Scharnier mit einer La- 
gerzwischenhulse 23 gezeigt, die sowohl auf ihrer In- 
nenflache 24 als auch auf ihrer AuBenflache 25 mit Keil- 30 
flachen 4 bzw. 6 versehen ist, wobei die inneren Keilfla- 
chen mit entsprechenden Keilflachen auf dem Bolzen 3, 
die auBeren Keilflachen mit entsprechenden Keilflachen 
im Schwenklagerteil 2 zusammenwirken. Die Keilfla- 
chenpaarungen erstrecken sich um einen Winkel von 35 
nahezu 360°. 

Beim Verschwenken dieses Scharniers wird zunachst 
eine der beiden Kreiskeilpaarungen 4/6 aufzulaufen be- 
ginnen. Da mit zunehmendem Schwenkwinkel das auf- 
zubringende Moment ansteigt, wird auch die andere 40 
Keilflachenpaarung beginnen, aufzulaufen. Die 
"schwimmende" Lagerzwischenhiilse 23 wird also im 
Gleichgewicht der an ihrer inneren Keilflachenpaarung 
und an ihrer auBeren Keilflachenpaarung auftretenden 
Momente annahernd im halben Schwenkwinkel der ge- 45 
geneinander verschwenkten Teile 1 und 2 mitgenom- 
men. Da die beiden Keilflachenpaarungen sich iiber je 
fast 360** erstrecken, konnen die verschwenkenden Teile 
1, 2 iiber einen Winkel von bis zu 600*' verschwenkt 
werden, ohne daB sich die Keilflachenpaarungen iiber- 50 
laufen. Gegebenenfalls konnen zwischen den Teilen 1, 2 
und 23 nicht naher dargestellte Anschlage vorgesehen 
werden, die ein Oberlaufen von Keilflachenpaarungen 
verhindern. 

Beim Zuriickschwenken des Scharniers uberwiegt 55 
der Abfall des Momentes zwischen einer der Keilfla- 
chenpaarungen 4, 6 den Abfall zwischen der anderen 
Keilflachenpaarung. Beim Abfall der Momente findet 
kein Ausgleich statt. Es wird sich also zunachst eine der 
Keilflachenpaarungen 4, 6 ganz zuriickdrehen, bis die so 
steil abfallenden Riicken ihrer Keilflachen aneinander- 
liegen. Da diese Keilflachenpaarung sich dann nicht wel- 
ter zuriickdrehen kann, wird bei weiterem Zuriick- 
schwenken die andere Keilflachenpaarung zuruckge- 
dreht. 65 
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Patentanspriiche 

1. Scharnier mit einem Lagerboizen und je minde- 
stens einem Lagerteil und einem Schwenkteil, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der Lagerflache 
des Lagerbolzens (3) wenigstens eine in Umfangs- 
richtung und radial ansteigende Keilflache (4, 4') 
und auf der Lagerflache jedenfalls desjenigen La- 
gerteils (1) oder desjenigen Schwenkteils (2), in dem 
der Lagerboizen drehbar ist, entsprechend wenig- 
stens eine gleiche Keilfiache (6, 6') gegenlaufig an- 
geordnet ist, wobei das Spiel zwischen den einan- 
der gegenuberliegenden Keilflachen kleiner ist als 
deren Anstieg. 

2. Scharnier nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die fur das Zusammenwirken der Tei- 
le (1, 2, 3) des Scharniers maBgebenden Parameter 
(Steigung. E-Modul des nachgiebigen Teils, Rei- 
bungsbeiwert der Reibflachen, Spiel zwischen den 
Reibflachen) der Keilflachenpaarungen (4/6, 476') 
so gewahlt sind, daB jedenfalls in dem benutzten 
Schwenkwinkelbereich des Scharniers die Krafte, 
die zum Drehen des mittels des Scharniers gelager- 
ten Objektes erforderlich werden, in einem gewahl- 
ten Bereich liegen. 

3. Scharnier nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verformen wenigstens eines der 
Teile (1, 2, 3) des Scharniers durch das Auflaufen 
der Keilflachen (4, 4', 6, 6') beim Verschwenken 
iiberwiegend im elastischen Bereich seiner Ver- 
formbarkeit erfolgt 

4. Scharnier nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steigung der Keilflachen (4, 4', 6, 
6') kleiner ist als 1 : 50. 

5. Scharnier nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verformen wenigstens eines der 
Teile (1, 2, 3) des Scharniers durch das Auflaufen 
der Keilflachen (4, 4', 6, 6') beim Verschwenken 
uberwiegend im plastifizierten Bereich seiner Ver- 
formbarkeit erfolgt 

6. Scharnier nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steigung der Keilflachen (4, 4', 6, 
6') groBer ist als 1 : 100. 

7. Scharnier nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB uber den Umfang der mit Keilflachen 
(4, 4'; 6, 6') versehenen Scharnierteile (1, 2, 3) in 
Abhangigkeit vom vorgesehenen Schwenkwinkel 
des Scharniers eine Paarung oder mehrere Paarun- 
gen von Keilflachen angeordnet sind. 

8. Scharnier nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hohe der zum Verschwenken des 
Scharniers erforderlichen Kraft durch die wirksa- 
me Breite der auf den Scharnierteilen (1, 2, 3) ange- 
ordneten Keilflachen (4. 4'; 6, 6') in Richtung der 
Schwenkachse wahlbar ist 

9. Scharnier nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Winkelstellung des Bolzens (3) um 
seine Langsachse in dem ihn halternden Scharnier- 
teil (1,2) veranderbar ist 

10. Scharnier nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bolzens (3) in dem ihn halternden 
Scharnierteil (1, 2) mittels wenigstens einer Keilfla- 
chenpaarung (4, 6) gehaltert ist 

11. Scharnier nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den Lagerflachen zweier 
auf ihren Lagerflachen mit Paarungen von Keilfla- 
chen (4, 4'; 6, 6') versehener, gegeneinander ver- 
schwenkbarer Scharnierteile (1, 2, 3) eine frei dreh- 
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bare, auf ihrer Innenflache (24) und auf ihrer Au- 
Benf lache (25) mit den gegeniiberliegenden Keiifla- 
chen (4, 6) entsprechenden Keilflachen versehene 
Lagerzwischenhulse (23) angeordnet ist. 

12. Scharnier nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB an einem der gegeneinander ver- 
schwenkenden Scharnierteile (1/3; 2/3) eine Nase 
(20) angeordnet ist, die in eine, sich nur uber einen 
Tell des Lagerumfangs erstreckende Nut (21) des 
jeweils anderen Scharnierteils eingreift. to 

13. Verfahren zum Herstellen von mit Keilflachen 
versehenen, plastifizierten Scharnierteilen nach ei- 
nem Oder mehreren der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das zu plastifizie- 
rende Scharnierteil durch Drehen eines harten 15 
Werkzeugs mit Gegen-Keilfiachen in Arbeitsstel- 
lung urn einen Drehwinkel von mindestens 360*'/k, 
wobei k die Anzahl der Keilflachenpaarungen der 
Scharnierteile ist, beansprucht wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB das Plastifizieren mittels eines kaii- 
brierten Plastifizierungswerkzeugs erfolgt. 

15. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Plastifizieren mittels des Gegen- 
stiickes einer Keilflachenpaarung erfolgt. 25 
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